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Xu 

Zur Lehre yon den Endplatten der Nervenhhgel. 

Von Dr. W. Ktihne in Berlin. 

In  meinen Mittbeilungen tiber die Nervenendplatten in den 

Do~bre'schen Htigeln musste es als ein Maagel der Untersuchung 

bezeichnet werden, dass diese Organe bisher nicht in Durehschait- 

ten zur Anschauung gebracht werdcn konnten. Zwar war es mir 

gelungen, an mit der Scheere gefertigten Muskelquerschnitten den 

Eintritt des Nerven und auch Platteaderivate zu zeigen, allein man 

konnte diesem Verfahren mit Recht den Vorwurf machen, dass es 

nur in den seltensten Fiillen trine, d. h. ebene Schnitte liefern 

werde. Sehr dtinne Querschnitte kiinnea ohne Yarbereitungen aus 

lebenden Muskeln tiberhaupt nieht gemacht werden, dean aueh das 

Dappelmesser liel'ert yon so weichen Geweben immer nut Schnitte 

yon betrachtlicher Dicke. Der fltissige Zustand des isotropen Theils 

der eontraetilen Substanz erheischt vor allen Dingen ein zweck- 

mlissiges filirtungsverfahren u~d dieses Mittel ist es ja aueh, wel- 

ches bisher zu Untersuehungen tiber Muskelstructur gedient hat. 

Man bat die Muskeln z. B. in Alkohol sehtirtet, oder feine Sehnitte 

you getrockneten, auch zuvor in verdiinnte Essigs~ure gelegten und 
dann getrockneten Muskeln, in Wasser wieder aufweichen lassen. 
leh babe aUe diese IVlethodea oft zu prtifen Gelegenheit gehabt, 
und wenn ieh aueh nieht leugnen will, dass sie auf einige. Fragen 
hefriedigende Antworten geben ki~nnen, so habe ich doch gefunden, 
dass ~ie yon einem.Fehler behaftet sind, der zu den gefahrlichsten 
lrrthtimern ftihren musste: alle diese Methoden lehren niehts Er- 
hebliehes, so lange ihnen gegentiber nieht das Aussehen physio- 

lagiseh frischer Prliparate gepriift warden ist. 
Man kann nun in der That die contractile Substanz far den 

Sehnitt hinreiehend hiirten ohne ihre Erregbarkeit zu verniehten 
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und folglich ohne ihre Structur zu veriindern. Diess geschieht 

einfach, indem man ganze Muskeln bet ether Temperatur frieren 
liisst, die nicht niedrig genug ist, um sie brtiehig werden zu las- 
sen, aber hinreiehend zur Herstellung einer knorpelartigen Consi- 
stenz. Die Eidechsenmuskeln, yon denen im Folgenden vqrzugs- 
weise die Rede sein wird, riehte ich folgendermaassen zu: ich 
sehneide aus den enthiiuteten hinteren Extremitliten das Femur 
heraus, um eine Muskelmasse zu gewinnen, in der alas Messer 
keinen Widerstand findet und lege sie so lange auf den Boden 
einer in Eissalzmisehung gesenkten Platinsehale, bis sie die ge- 

wtinsehte Consistenz haben. Zu niedrige Temperaturen sind aus 

zwei Gr~inden zu meiden, erstens well sich die weissgefrorenen 

Muske]n sehlecht sehneiden lassen, und zweitens weft so stark 

gefrorene Muskeln naeh dem Aufthauen sehr rasch todienstarr 
werden. Zum Sehneiden dient ein in derselben Kitltemischung 
gekiihltes Rasirmesser. 

So gewonnene Muskelquerschnitte stellen Sarkolemmaringe dar, 
welche hltufig nut die Hiihe yon 2 - - 3  Etagen Sarcous elements 
haben, die ether besonders sehonenden Behandlung bedtirfen, da 
sie zun~iehst nur durch Muskelplasma-Eis zusammengehalten werden. 

Sie sol]en desshaib gegen ein diinnes Deekgl~tschen angelegt wer- 

den, das auf kleine Sttitzen gesetzt wird, bevor das Pr~parat mit 

einer �89 NaCl-Liisung befeuehtet wird. Oft genug begegnet 

man trotzdem sehr defecten Sehnitten, aus denen einige Sareous 
elements oder aueh ganze Gruppen derselben herausgefallen sind, 
so dass im Centrum grosse Risse, Spalten oder Liieher auftreten, 
wiihrend der Rest in viilliger Unordnung an den R~ndern halter. 
Ieh will nicht n~ber auf das tiberraschende Bild eingehen, das 
Querschnitie wirklich frischer Muskelsubstanz darbieten, da diess 
yon anderer Seite gleichzeitig geseheheu wird, sondern reich nur 
auf die Treue des beigeftigten Holzschnittes berufen, zu dem ich 
nut bemerke, dass er einen viJllig ebenen, genau senkrecht auf die 
Axe der Muskelfaser geftihrten Sehnitt darstellt. Oas Letztere ist 
leieht zu erweisen dureh Betracbtung der Pr~iparate zwischen ge- 
kreuzten Nieols mit eingesehobener Glimmerplatte, in denen die 
gelungenen Schnitte keine Abweiehung yon der Farbe des Grundes 
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zeigea, w~ibrend die defecten immer Stellen enthalten, welche durch 

abweichende Farben die Verlagerung der Sarcous elements, beson- 

ders am Rande unzweifelhaft erkennen lassen. 

iV 

Querschnitt aus gefrorenen Oberschenkelmuskeln ~on Lacerta agilis. Vergr. 
400. Mit d~em Zeichnenprisma genau copirt. Nut die mittlere ~iuskelfaser 
ist ausgeflihrt. N .Nerv. M Muskelfaser. a Kerne der Schwann'schen Scheide. 
b Kern der Hiigelmembran oder des Sarkolemms. cDurchschnitte yon Kernen 
des Nervenhfigeis. d Querschnitte der NerveneMplatte nach der Axe der Mus- 
keffaser h!n auf granulirter Substanz ruhend, e I)urchschnitte yon Muskel- 
kernen, f Feine FetttrSpfchen. Die schraffirten Mosaikstffcke sind Sarcous 
elements, die hellen Zwischenlinien (ira Holzsch.nitte zu breit ausgefatlen) der 

fliissige isotrop~ Theft der Muskeisubstanz. 

Unter gewissen Umst~inden flndet man in solchen Muskelquer- 

schnitten Stel~l~en, an welchen die Endorgane der Nerven in ziem- 

licb betr~chtlicher Zahl zum Vorschein kommen. Scbnitte, welche 

durch beide End en yon Muskelgruppen gefailen sind, entha|ten in 

tier Regel weder Nervenfascrn noch Nervenhtlgel, wtihrend Schnitte 

aus d er Mitre gewt~hnlich besonders reich an Ncrvenfasern s i n g  

aber keine Nervenhligel aufweisen. Diejenigen Schnitte, welche 

aus nicht allzugrossen Entfernungen yon der Mitte stammen, liefern 
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die grtisste Zahl yon Nervenenden. Alles diess erkl~irt sich aus 

der Verbreitong~wei~c der bierven zwischen den Muskelfasern. 
Querschnitte der Nervenhtigel, wie der abgebildete, sind nicht 

allzuh~iufig, denn entweder tritt tier Nerv in einer betr~ichtlieh tie- 
feren Ehene (bei dickeren Prliparaten) ein, oder er fehlt ganz und 
gar, weil das Messer eine Scheibe herausnahm, die gar nicht in 
das Bereich des dunkelrandigen Nerven fiel. Die Bedeutung der 

letzteren Pr~iparate wird nattirlieh so lange leicht verkannt werden~ 
bis man nicht durch den Anbliek anderer, mit daran h~ingendem 
Nerven, ein richtiges Urlheil tiber das Aussehen querdurchschnit- 
tener Nervenhtigel gewonnen hat. 

Man erkennt nun im lnhalte der Nervenhtigel 3 wohl zu unter- 
scheidende Dinge, nlimlich | )  eine Anzahl eigenthtimlich riith- 
lich gl~inzender Stellen mit unregelm~issiger Berandung, hart unter 
dem Sarkolemm, 2 ) d i e  den ganzen Nervenhtigel erftillende fein 
granulirte Substanz und 3) kleine, yon schmalen hellen Hiifen 
umgebene, nicht rtithlich gl~inzende, sondern eirifach matt ausso- 
hend~ Stellen. Die zuerst genannten Und am meisten in die hugen 
fallenden Gebilde wtirde man fur die Kerne des iNervenhtigels 

halten, wenn nicht aus Priiparaten, wie dem abgebildeten, unzwei- 
felhaft hervorginge, dass sie reine Ouerschnitte der Nervenplatte 
sind. Da die Platte, yon tier Oberfl~ehe einer Muskelfaser gesehen, 

ein System netzftirmig verbundener Massen bildet mit gewellten 
uuregelm~issigen Contouren, so ist es klar, dass sie auf dem Ouer- 
schnitte ganz das dargestellte Bild liefern muss. Die meisten 
Stiicke des Plattenquerschnittes erscheinen nicht in Verbindung mit 
dem den Htigel durchbrechenden Nerven oder dessert hxeneylinder, 
sondern wie isolirte K~rperchen, und nut bei den diesem zuniiehst 
liegenden Theilen gelingt es. bisweilen durch schwache Ver~inderung 

der Einstcllung, den continuirlichen Uebergang in den centralen 
Theil des 5Terven zu verfolgen. Im Uebrigen ist auch das Aus- 
sehen und Verhalten der Plattenstiickchen ein solehes, wie das der 
Platte iiberhaupt. Sie sind ganz durchsichtig, einfach contourirt, 
besitzen einen ziemlich starken Glanz, enthalten hie an Kernk(ir- 
perehen erinnernde kleinere Ki~rper und vertindern sich nach dem 
Zusatze sehr verdiinnter S~iuren gerade wie die Platte selbst. 
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Wiihrend nlmlieh an den Kernen, sowohl bei der postmortalen 
Selbsts~iuerung des Muskels, wie aut Zusatz ~iusserst verdtinnter 

Bssigs~ure, klirnige Gerinnungen eintreten, die eine Schrumpfung 
verursachen, bleiben die Plattenstiickehen ganz klar und durch- 

siehtig, da die ganze Verlinderung in dem Auftreten yon Ein- 

sehntlrungen besteht, die mit schwaehen Einkerbungen des Ran- 

des beginnt und mit der Entstehung yon abgeschntirten, dicht 

aneinander liegenden, jedoch immer noch klaren Kugeln und 

Knonen endet. Diese letzteren entziehen sieh naeh liingerer Ein- 

wirkung der Siiure dem Blieke ganz, w~ihrend die Kerne noch 
bestehen. 

Der feinklirnige Inhalt des Nervenhtigels, der fast iiberall zwi- 
sehen die Plattensttieke und die n~chstliegenden Sarcous elements 

gelagert ist, enth~lt die Kerne des NervenhUgels. Wo dieselben 
wirklieh von dem Sehnitte getroffen sind, erseheinen sie zusam- 

mengefallen zu kleinen elliptischen Massen, wahrend nut die in der 

Dieke des Sehnittes gelegenen, nieht vom Messer gestreiften Kerne 

das gewShnliehe Bild klarer, Kernki~rperehen enthaltender Bl~ischen 

liefern. Mir scheint in der veranderten zusammengefallenen Ge- 

stalt dieser Kerne nach wohlgetroffenem Schnitte der btindigste 

Beweis zu liegen daftir, class sie wirklich yon Membranen umge- 
bene Bl~isehen mit fliissigem Inhalte sind. B,esehreibungen des 

Aussehens der feinkiirnigen Substanz und ihres verhaltens gegen 
verdiinnte S~iuren werden entbehrlieh sein, da diess Alles ganz 

tibereinstimmen wtirde mit dem, was sieh schon frtiher dartiber 
sagen liess. 

Wie es die Abbildung naturgetreu darstellt, liegt also die Ner- 
venendplatte ganz dieht unter dem Sarkolemma, oder, wenn man 

will, unter der Hiigelmembran, die an einer Stelle auch einen Kern 
ffihrt, der mit den Kernen der Nervenscheide tibereinstimmt. Was 
abet die Quersehnitte mit aller nur denkbaren Deutliehkeit zeigen, 
ist das Verhiiltniss des ganzen Htigelinhaltes einerseits zum Ner- 
yen, andererseits zur eontraetilen Substanzi Nervenseheide und 
Sarkolemm bilden ein communieirendes Rohr, wie in einem Schema, 
und zwischen dem Htigelinhalte ,und der Muskelsubstanz ist keine 
Spur einer lineiiren Begrenzung zu entdeeken. Die Sareous ele- 
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ments bertihren theilweise die Platte ganz direct, vielleieht nut dutch 

eine im strengsten Sinne capillare Schicht yon Muskelplasma ge- 

trennt, withrend eiu anderer Theil derselben unregelmltssig in die 

granulirte Substanz hineinragt. 

Da die Nervenplatte dutch ihren Glanz und durch die postmorta- 

len Deformationen eine erhebliche Versehiedenheit gegentiber alien 

anderen im Sal~kolemmsehlauche enthaltenen Substanzen verr~ith, so 

war es geboten, einige Versuche tiber ihre chemische Zusammen- 

setzung anzustellen. Ich muss hier vorausschicken, dass jene 

Verlinderungen nach dem Tode und unter dem Einfiusse yon Re- 

agentien yon mir bereits in meiner ersten Mittheilung tiber das 

neue Organ eingehend beschrieben sind. Von anderen Autoren 
sind sie sp~iter ebenhlls als etwas 5~eues besehrieben und abge- 

bild'et, in der hbsicht, damit zu zeigen, dass die Platte tiberhaupt 

nicht w~ihrend des Lebens existire, sondern ein /~ein cadaver~ises 
Produkt, herrtihrend von Zersetzungen im granulirten Inhalte des 

5~ervenhtigels, sei. Ich habe nicht geglaubt, je in die Lage gerathen 

zu ki~nnen~ die Existenz der Nervenendplatte gegen so widersinnige 

Angriffe in Schutz nehmen zu mtissen, da ich mit Nachdruck yon 

Anfang an hervorgehoben babe, dass man das Organ schon in ganz 
frischen noeh zuckungsf~ihigen Muskelfasern so sehe, wie ich es 

beschrieb and abbildete, ja dass man es n u t  in diesem Falle mit 

seinen ganz normalen, Uberaus prachtvollen Formen wa'hrnehmen 

k~inne. Nut zu diesem Zwecke habe ich aueh das Aussehen der 

Platte in unver~nderten ganz unversehrten Muskeln der Natter be- 

sehrieben. Ich hielt reich, da dieses Bild ein ~iusserst vergling- 

liches ist, um so mehr for  verpfliehtet, genaue Beschreibungen 

seiner eadaver~sen VerUnderungen zu geben, und kann jetzt na- 
ttirlich nicht zugeben, dass aus den Veriinderungen eines Organs 
naeh dem Tode seine Niehtexistenz wiihrend des Lebens folgen 
mtisse. Indessen habe ich noeh einigeVersuche angestellt, isolirte 
Muskelfasern, an welehen ieh die Endplatte im Nervenhtigel in aller 
nut wttnschenswerthen OeutliehKeit sah, auf ihre Erregbarkeit zu 
prtifen, indem ich meine Priiparate einfach auf Objeettr~igern mit 
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Electroden herriehtete. Das Resultat war, dass sich die Muskel- 
fasern selbst auf schwaehe Inductionssehl~ige verktirzten und krtimm- 

ten, dass die Platte sich tiber tier contrahirten Stelle vielfaeh faltete 

und beim Dehnen der Muskeln wieder die frtihere Gestalt annahm. 

Ueber die Existenz der Nervenendplatte, als des eigentlichen im 

Nervenhiigel gelegenen Endorgans des Axencylinders der motori- 

schen Nerven, dtirfte demnach wohl kaum mehr ein Wort zu ver- 

lieren sein. 

Woher riibren nun die Abschniirungserscheinungen in der 

Endplatte nach dem Tode? Die n~chste Veranlassung besteht ohne 

Zweifel nur in dem Zusammenriieken der Querstreifen frei beweg- 

licher Muskeln bcim Eintritt der Todtenstarre. In diesem Stadium 

ist die Platte nur gefaltet und gerunzelt, wie bei tier lebendigen 

Contraction selbst, denn in beiden F~illen kann zweckm~issige Deh- 

hung der Muskelfaser die normale Plattenform wieder herstelle~i. 
Die eigentliche Einkerbung der Plattenliste und die manchinal ;r 

st~ndige Abschniirung einzelner Stticke, muss dagegen anf chemi- 

schen Veritnderungen beruhen: sie tritt ein, wenn der Muskel saner 
wird, oder wenn wir Sliure zusetzen. Das Phiinomen bietet eine 

gewisse Aehnlichkeit mit tier sogenannten Gerinnung des l%rven- 
marks, das bekanntiieh naeh dem Tode aueh saner wird. Ich 

babe mich desshalb bemtiht herauszubringen, ob die Platte Ner- 

venmark, oder wenigstens die an dem so eigenth~imlichen Aus- 

sehen des Nervenmarks schuldigen KSrper enthalte. Die Frage, ob 

das ~ervenmark eine gesonderte peripherische Schieht des Nerven 

bilde, welche einen markfreien Axeneylinder umhOlle,, ist theilweise 
immer auch damit beantwortet worden, dass aus den dunkelran- 
digen Nerven markfreie, nackte oder nur von der Sehwann'sehen 

Scheide bedeekte Axencylinder hervortreten, nicht nut nach ge- 
wissen chemischen Behandlungen dunkelrandiger Nerven, sondern 
auch unter natiirlichen verh~ltnissen an den Uebertrittsstellen mark- 
haltiger Nerven, z.B. in die grane Substanz oder in gewisse ner- 

v(ise Endapparate. 
Wir sind vor Kurzem yon Max S e h u l t z e  mit einem vor- 

ztiglichen mikrochemis.chen Rcagens beschenkt worden, alas M. 
S c h u l t z e  und R u d n e f f  bereits zmn l'qachweise des Markes an 
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einigen 51ervenendorganen, z.B. in den St~ibehen der Retina ge- 

dient hat. Markhaltige Nerven, sowie ausgepresstes Nervenmark, 
sogenannte Myelintropfen, ftirben sieh niimlieh in w~issrigen Lii- 

sungen yon Osmiums~iure (OsO 4) schnell intensiv blauschwarz. 
Da diese F~irbung in keinem bekannten thierischen Gewebe mit 
solcher Geschwindigkeit auftritt, und nur die Fette in dem Reagens 
eine /liirigens wohl zu unterscheidende braune F~rbung annehmen~ 

so sprieht der Eintritt der blauschwarzen F~irbung mit hoher Wahr- 
scheinlichkeit fiir die Gegenwart yon Nervenmark, w~ihrend umge- 
kehrt des Aasbleiben dieser F~rbung mit Sicberheit a(ff die Ab- 

wesenheit derjenigen KiJrper schliessen l~isst, denen das Mark die 
redueirende Wirksamkeit auf Osmiums~ure verdankt. 

Ich babe ztl meinen Versuehen eine lproeentige L~)sung der 

Osmiums~iure in Wasser benutzt, indem ich entweder kleine Mus- 
kelbtlndel tier Eidechse gleich darin zerfaserte, oder indem ich des 

Reagens zu isolirten, ih verdtinnter Salzl(isnng befindlichen, bereits 
fertigen Priiparaten zufliessen liess. Im ersteren Falle erleichtert 

die S~iure die Isotirung der Muskelfasern sehr. Es ist n~ithig, eine 

so coneentrirte Siiure zu nehmen, well die Mnskelsubstanz, die 

sich sogleieh schwaeh gelblieh f~irbt, offenbar betrlichtliehe Mengen 
der Osminms~ure mit Bescblag belegt, so dass etwas Material flit die 

F~irbung des Nerven verloren geht. Zur Zeit, warm sich die Nerven- 
fasern bereits intensiv blauschwarz geffirbt haben, sieht man nun 
im Nervenhtigel keine andere Fitrbung, als in der contraetilen Snb- 
stanz selbst. Die Kerne, die granulirte Substanz und die in tier 

S~ure gerunzeite Platte sind nur schwach gelblich tingirt, w~hrend 

der Nerv genau his zu seinem Uebergange in die Platte dunkel 
aussieht, und sich mit seinen dulrklen Enden ganz scharf gegen 

des Endorgan absetzt. Man k6nnte glaubcn, das Sarkolemm be- 
reite dem Uebergange der Osmiums~iure auf die Platte Hindernisse, 
allein diess ist offenbar nich~ der Fall, denn der ganze In halt des 
Sehlauches f'~rbt sich gelb, was nur von dem Durchgange der Siiure 
herriihren kann. Ausserdem wiirde man nieht einsehen, wie die" 
S~iure die yore Sarkolemm kaum differente Schwann'sche Scheide 
durchdringen solle, und endtieh kann man den sehr rapiden Ueber- 
gang ins Innere des~ MuSkelS augenblieklich erkennen, wenn der- 
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selbe FetttrSpfchen, oder die kleinen eckigen, anscheinend kr?stal= 
linischen K~irper enthiilt, die man in manchen Fasern in so grosser 

Menge antrifft. Diese ffirben sieh in dem Reagens augenblicklich 

dunkeibraun. Das Ausbleiben einer anderen F~irbung, als der 

sehwach gelblichen in der Platte, selbst auf M u s k e l q u e r s c h n i t -  

ten beweist schliesslich, dass diess nicht vom mangelnden Zutritte 

des Reagens herrtlhren kann. Der Grund muss ein ebemischer 

sein: die Platte ist offenbar aus anderen chemischen Kiirpern zu- 
sammengesetzt, als das Nervenmark, sic kann keinen der reduci- 

renden Kiirper enthalten, sondern entspricbt in ihrer Zusammcn- 

setzung wahrscheinlich dem Axenc?linder. Das 5~ervenmark bildet 

folglich in dem motorischen Nerven nut den Ueberzug eines cen- 

tralen Gebildes, der an der Spitze des Nervenhtigels pli~tzlich scharf 

absetzt. Genau ebenso ist es bei der Nervenendigung ohne Doy~re- 

sche Hiigel, wie z. B. beim Frosehe, dessert Axenc?linder nach 

mehrfacher Theihmg, mit Endknospen besctzt, unter dem Sarko- 

lemma cadet. Aueh bier reicht die Osmiumfiirbung gerade his zu 

dem Punkt% wo die doppelten Contouren aufhSren, d.i .  bis zur 

Durchtrittsstelie im Sarkolemma; die intramuskul~iren nackten Axen- 

c?linder nehmen so wenig wie die Endknospen eine andere Farbe, 

als die leicht gelbiiche an. 
Seit O. L i e b r e i c h  in dem Protagon einen Ki~rper gefunden hat, 

der ohne Zweifel den tiberwiegenden Bestandtheil des Nervenmar- 

kes bildet, war zun~ichst das Verhalten dieser Substanz zu Osmium- 

sliure zu untersuehen. Reines kr?stallisirtes, schneeweisses Pro- 

tagon wirkt nur langsam, llisst man es aber zuvor in Wasser auf- 
quellen zu jener merkwtirdigen kleisterartigen Masse, welche so grosse 
Aehnlichkeit mit dem Nervenmarke zeigt, so fiirbt es sich in bedeu- 
tend kiirzerer Zeit intensiv blauschwarz. Die F~irbung ist, wie 
beim Nervenmarke, diffus, man erkennt niemals K(irnchen yon re= 
ducirtem Osmium~ sondern die Protagonkliimpchen sehen in allen 
Tiefen erst gleichmiissig stahlgrau, dann stahlblau und endlich tier 
blauschwarz aus. Dennoch muss man Anstand nehmen, die Re- 
action der markhaltigen Nerven oder des ausgepressten Nerven- 
markes auf die Reduction der Osmiumsliure durch das Protagon 
zurUckzuftihren, dean das Protagon reducirt im giinstigsten Falle erst 
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nach mehreren Minuten, w~ibrend namentlich zerquets'chte Nerven in 

einem eben so grossen Ueberschusse der S~ure fast augenblicklich 

das Maximum dcr F~irbung erreichen. Ieh muss es dahingestellt 

sein lassen, ob die Reaction des Markes herr(ihre yon anderen 
dem Protagon beigemischten K~rpern, oder ob sie herriihre yon 
den Zersetzungsprodukten des Protagous. Reines Protagon zersetzt 
sieh im gequollenen Zustande fast gar nicht, oder doch so langsam, 

dass die Zersetzung, die es im unreinen Zustande, besonders in 

den Nerven selbst erleidet, nicht entfernt damit zu vergleichen ist. 
Da nun andere im Marke vorkommende Stoffe, z. B. Cholesterin, 
keine Einwirkung auf Osmiumsiiure zeigen, wohl aber die Zer- 
setzungsprodukte des Protagons, so wird es ziemlich wahrschein- 
Itch, dass diese bet der Reaction vot;zugsweise betheiligt sin& In 

der That f~rbt sieh nicht vi~llig gereinigtes Protagon ziemlich rasch 

in 0statures}lure, und vollends ein LSsungsriickstand aus der zer- 

setztcn Substanz. lch benutzte den dutch Iangsame Verdunstung 

einer sauer gewordenen ~itherischen Liisung, aus welcher dutch 

Abktihlung der griisste Theil dos Protagens anskrystallisirt war. 

Diese ri~thliche, schmierige Masse, die unter dem Mikroskope zahl- 

reiche Myelinformen und Cholesterinkvystaile zeigte, ffirbte sieh mit 
Ausnahme der letzteren in 0smiums~iure augenblicklich intensiv 

blausehwarz, iNach O. L i e b r e i c h  bestehen diese Massen aus 
einer Fettsiiure, Glycerinphosphors~(lre und Neurin, K0rpernl die 
s~immtlich als Zersetzungsprodukte des reinen Protagons erhalten 
werden kihmen. Ich zweifle nicht, (lass es yon diesen Ki~rpern 
die tette S~iure ist, welche so energisch redueircnd wirkt. Es vet~ 

dient in dieser Beziehung erw~ihnt ZLI werden, dass reine krystalli- 
sirte Fettsliuren, wie Stearinsiiure und Palmitins~iure, die Osmium- 

siinre nicht zersetzen, woht aber die Oels~iure, welche sicb im 
Gegensatze zu den Neutralfetten nicht braun, sondern blauschwarz 
f~rbt. Glycerin scheidet erst nach Tagen metallisches Osmium aus 
der S~ure aus. 

Ffir den Inhalt der Nervenhiigel, die Endplatten, und die con- 
tractile Substanz geht aus diesen Versuchen mit Sicherheit hervor, 
(lass sie die reducirenden Kiirper des Nervenmavks, das Protagon 
ul~d seine Zersetzungsprodukte nicht enthalten. Folglich mtissen 
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die Ver~inderungen, welche die Platte nach dem Tode erleidet, aiff 
andere Ursacben zuriickgefiihrt werden, als auf die der sogenann- 

ten Gerinnung des Nervenmarks. Der schon aufgestellten Vermu- 

tbung, class die granulirte Substanz des NervenhUgels eine Fort- 

setzung tier Marksebeide sei, wird man jetzt nicht mehr beipflieh- 

ten k~nnen. 
Zum Schlusse daft nicht unerwlibnt bleiben, dass die Anwen- 

dung der Osmiumsliure zur Unterscheidung thierischer Gewebstheile 

nut dienen kann, wean man die Dauer der Einwirkung bertiek- 

sicbtigt, wie diess schon yon Max S c h u l t z e  und R u d n e f f  richtig 

betont wurde. 5heh llingerer Zeit findet in den meisten Geweben 

Reduction statt, und so bedeutend, dass tiberall die tief blauschwarze 

Farbe erfoigt. Eiweiss und Fibrin reduciren nach Tagen die S~iure 

ebenso, wie es durch Nervenmark in Minuten geschiebt, u n d e s  

daft daher nicht auffallen, wenn aucb die contractile Substanz der 

Muskelfaser nacb langem Liegen in der Siiure fast schwarz gef'grbt 

wird. l)ocb sind in dieser Beziehung nicht alle Muskeln gleieb. 

Man sieht z. B. isolirte Muskelfasern yon [nsekten (Hydrophilus 

und Dytiscus) sehon in einer Stunde schwarz werden in gemiscbten 

Pr@araten, wo daneben liegende Froschfasern nur gelblieh sind. 

Dennoch kaTm man an den st~rkeren motorisehen Nervenfasern der 

lnsekten die F~rbung betriichtiich eher eintreten sehen, als sic in 

den Muskeln erscheint, was ftir einen Gehalt auch dieser Nerven 

an Mark, oder einiger im Nervenmarke der Wirbelthiere vorkom- 

mender Stoffe sprechen wiirde. 


